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BVD : Le point sur les analyses et leur
interpretation

Dans le cadre du plan de futte BVD, tout élevage bovin est amené a réaiisgar des an.zaly&eg.3
Sérologies, virologies, anticorps, PCR, antigénémie... cet article fait le point sur ces diffé-
rents types d’analyses pour vous aider a y voir plus clair.

Le dispositif de
surveillance de la BVD
en Corréze

Conformément a larrété mi-
nistériel du 31 juillet 2019, une
surveillance de la BVD est obli-
gatoire dans tous les cheptels
bovins. La surveillance des trou-
peaux seffectue :

- soit par une recherche directe
du virus BVD (virologie) sur
tous les animaux 2 la naissance
dans le troupeau lors d'un pré-
levement réalisé dans les délais
réglementaires de leur identifi-
cation. Ces virologies s'effec-
tuent notarmment sur les pré-
levements réalisés & l'aide des
boucles d'identification TST.
— soit par surveillance annuelle
par analyses sérologiques sur
un sérum de mélange issu d'un
échantillon représentatif de bo-
vins non marqués sérologique-
ment et présents dans I'élevage
depuis au moins trois mois.
Cette sérologie est effectude
sur les échantillons de sang
prélevés Jors de la prophylaxie
annuelle.

~ soit par surveillance au mini-
mum semestrielle par analyses
sérologiques sur le lait de mé-
lange produit par le troupeau
controlé, Cette sérologie est
effectuée sur le lait de tank
des cheptels laitiers. Ce sont
les prélevements réalisés dans
le cadre du paiement du lait qui
sont utilisés pour cette analyse.

Le Conseil d'Administration du
GDS a décidé de ne pas géné-
raliser l'utilisation des boucles
TST 2 tous les élevages du deé-
parternent. Cette décision a été
rendue possible par la préva-
lence maitrisée de la BVD sur
notre département (le nombre
de cheptels infectés reste limi-

té) et a été prise dans un souci
de limiter les contraintes de
cofit et d'organisation pour les
éleveurs, Cette décision per-
met aujourd’hui une économie
pour la ferme Corréze de pras
de 430 000 €.

Bien que les boucles TST ne
sont pas généralisées a len-
semble des cheptels du dépar-
ternent, dés lors que les ré-
sultats de sérologies sur les
sangs de prophylaxie ou sur
lait de tank sont défavorables,
la surveillance par virologie a
la naissance (notamment avec
prélevement par boucles TST)
devient obligatoire.

Les virologies

La virologie est une recherche
du virus. Le but est de déter-
miner si un bovin est porteur
ou non du virus. Il existe deux
types de virologies : la PCR et
l'antigénémie.

La virologie BVD par
PCR

La PCR est la technique d’ana-
lyse virclogique de référence.
Elle permet de mettre en évi-
dence la contamination dun
bovin par le virus de la BVD par
détection de 'ARN viral (voir fi-
gure 1). LARN est l'information
génétique du virus, Si de TARN
viral est détecté lors de 'analyse
de l'échantillon alors le bovin
est déclaré virémique : il est
porteur du virus et peut conta-
miner les bovins présents dans
sOn environnement.

La PCR BVD peut étre effectuée
sur un prélevement sanguin
ou sur une biopsie auriculaire
(prélevemnent réalisé avec les
boucles ou boutons TST). Clest
une technique trés sensible et

Figure 1 : structure d'un virus 4 ARN comme le virus de la BVD

SOURCE : GI

spécifique. Elle peut étre utili-
sée en mélange, ce qui permet
de [aire diminuer les coiits :
pour tous les bovins prélevés
par biopsie auriculaire et pour
les bovins de plus de 3 mois pré-
levés par échantillon sanguin.
Pour les bovins de moins de 3
mois prélevés par échantillon
sanguin, il est nécessaire d'ef-
fectuer une PCR individuelle
afin de maintenir une sensibili-
¢ de test suffisante,

En Corréze, toutes les biop-
sies auriculaires prélevées par
boucles ou boutons TST sont
analysées par PCR de mélange.
Si celle-ci est positive, une re-
prise en PCR individuelle est ef-
fectuée afin de déterminer quels
sont les bovins virémiques.

La virologie BVD par
antigenemie
L'antigénémie est une autre
technique de virologie, Elle per-
mel de mettre en évidence la
contamination d'un bovin par
le virus de la BVD par détection
d'une protéine présente sur l'en-

veloppe du virus (voir figure 1).
Si cette protéine virale, que 'on
appelle aussi antigéne (d'ol le
nom de la méthode d'analyse),
est détectée lors de l'analyse de
I'échantillon alors le bovin est
déclaré virémique : il est por-
teur du virus et peut contami-
ner les bovins présents dans son
environnement.

L'antigénémie peut étre effec-
tuée sur un prélévement san-
guin ou sur une biopsie auricu-
laire (prélevement réalisé avec
les boucles ou boutons TST).
Clest une technique un peu
moins sensible qui ne peut étre
utilisée qu'en individuel, d'on
un cotit plus élevé que la PCR.
Pour les bovins de moins de 3
mois prélevés par échantillon
sanguin, lantignénémie n'est
pas ulilisable car la sensibilité
du test dans ces conditions n'est
pas suffisante,

Résultat de virologie
BVD et statut des
bovins

Tableau 1: Répartition des différentes méthodes de surveillance de la BVD utilisées sur le département de la Corréze.

Surveillance BVD programmée campagne 2021-2022 (au 25/05/2022)

Virologie 4 la naissance (notamment sur préldvement effectuées par boucles TST)

Sérologie de mélange sur sentinelles de 6 4 24 mois

Sérologie de mélange sur les bovins de 24 3 48 mols

Sérologie de mélange sur I'ensemble des bovins > 24 mois (petits cheptels)

Sérologie sur le lait de tank

Nombre de cheptels
589 (21.6 %)
954 (35.1 %)
731 (26.9 %)
576 (21.2 %)

121 (4.4 %)

Protéine de surface S

Hémagglutinine
estérase HE

Protéine de membrane M

Protéine d'enveloppe E

Enveloppe

ARN et protéine de la
nucléocapside N

Effectuer une virologie BVD sur
un bovin permet de déterminer
son statut IPT ou NON IPI. Un
animal IPT (Infecté Permanant
Immunotolérant) est un ani-
mal qui a été contaminé par le
BVD dans l'utérus de sa mére
entre le 40&me et le 125&me
jour de gestation (voir figure
2). Dés leur naissance et toute
leur vie, ces bovins excrétent de
grandes quantités de virus. Les
animaux IPI sont donc sys-
tématiquement positifs & un
test vivologique et le resteront
Jjusqu'a leur mort. Les détecter
et les éliminer rapidement est la
clé de voute de I'éradication de
la BVD.

Un bovin qui est testé néga-
tif par virologie est un bovin
NON IPI. Cependant un bovin
NON IPI peut tout  fait étre
contaminé de maniére transi-
toire par la BVI). Si cest le cas,
son systtme immunitaire va
identifier le virus, le combattre,
notamment par la production
d'anticorps, puis Iéliminer, Le
temps moyen nécessaire & I'éli-
mination du virus est d’environ
3 semaines. Durant ces 3 se-
maines si le bovin est testé par
virémie BVD, il sera positif (fi-
gure 3, virologie 1). C'est ce que
I'on appelle une virémie transi-
toire. Durant toute la phase de
virémie, le bovin sera contami-
nant et pourra infecter d'autres
animaux. A l'issue de cette viré-
mie transitoire, une fois que le
bovin a éliminé le virus, la réa-
lisation d'une nouvelle virémie
BVD aboutira 2 un résultat né-
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gatif : le bovin n'est plus conta-
minant (figure 3, virologie 2).

En cas de résultat positif en
virologie BVD : soit le bovin
analysé est IPI soit il est viré-
mique transitoire. Dans ce cas
de figure, il est nécessaire d'ef-
fectuer une deuxizme virologie,
4 semaines apres la premiere.
Si cette deuxigme virologie est
positive, le bovin est déclaré 1P1
et doit étre éliminé dans les 15
jours. Si cette deuxiéme viro-
logie est négative, cela permet
de déterminer que le bovin
était  seulement virémique
transitoire et cette virologie
négative lui permet d’acquérir
le statut NON IPL
Contrairement & certaines idées
regues, la deuxiéme virologie
n'est pas effectuée pour vérifier
une éventuelle défaillance de
la premiére analyse mais pour
déterminer si l'on a a faire a
un IPI ou & un virémique tran-
sitoire. Le délai minimum de 4
semaines qui est demandé entre
la premiére et la deuxiéme viro-
logie est nécessaire afin de per-
mettre aux bovins virémiques
transitoires d'éliminer le virus
et de redevenir sain.

Dans la trés grande majorité des
cas, les bovins testés positifs en
virologie sont IPL. Les analyses
effectuées par PCR permettent
de juger de la charge virale des
bovins. En cas de charge virale
tres élevée, la deuxieme virolo-
gie 4 semaines plus tard n'a que
trés peu d'iniérét car elle ressort
quasi exclusivement positive.
Dans ce cas, il vaut mieux pri-
vilégier I'élimination de l'ani-
mal dés la premiere virologie
positive afin de limiter au maxi-

mum les risques de contamina-
tion d'autres animaux par cet
animal.

Dans la trés grande majorité
des cas également les vaches
qui donnent naissance a un ani-
mal IPI sont des vaches qui ont
été contaminées entre le 402me
et le 1252me jour de gestation
et ont transmis le virus au fee-
tus en formation. Ces vaches
ont eu une période de virémie
transitoire durant leur gesta-
tion mais ne sont pour autant
pas IPI, Dans de rares cas (4%
des animaux IPI découverts), il
arrive que les IPI parviennent a
'age adulte et se reproduisent.
Lorsquune vache IPI donne
naissance & un veau, celui-ci est
obligatoirement IPL.

Un contréle des méres de
veau [Pl par virologie est né-
cessaire afin de s'assurer que
I'on est bien dans le cas d'une
meére virémique transitoire du-
rant la gestation et non le cas
d'une meére elle-méme IPL. Ce
contrle est trés souvent effec-
tué sur I'échantillon prélevé lors
de la prophylaxie annuelle stoc-
ké en sérotheque par le labora-
toire. Lorsque cette virologie est
négative, la vache, mere de veau
IPI peut étre conservée dans le
iroupeau sans aucune inquié-
tude. Limmunité acquise par
celle~ci lui permetira de ne pas
redonner naissance & un veau
1PI au vélage suivant.

La sérologie

Une sérologie est une recherche
d'anticorps. Lorsquun bovin
est contaminé par le virus de
la BVD, son systéme immuni-
taire va identifier le virus. Afin
de le combattre et de 'éliminer,
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Figure 4 : Fixation des anticorps sur le virus de la BVD (Source : d'aprés plateforme
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le bovin va, entre autres, fabri-
quer des anticorps spécifiques
au virus de la BVD. La [ixation
des anticorps sur les antigénes
présents a la surface du virus
est une des élapes nécessaires
a son élimination (voir figure 4)

Dans ce cas, cest le contact avec
le virus de la BVD qui fait pro-
duire des anticorps anti BVD
au bovin. La présence d'anti-
corps anti BVD chez un bovin
peut aussi étre due & de la vac-
cination. Le but de la vaccina-
tion est de mettre en contact
le bovin avec un virus atténué/
inactivé afin de provoguer la
fabrication d’anticorps dirigés
contre le virus. Qu'elle soit na-
turelle (suite & une infection) ou
induite par une vaccination, la

VIRUS DE LA BVD

fabrication d'anticorps va per-
mettre au bovin détre immuni-
sé pour un certain temps conftre
le virus. Si un nouveau contact
se produit avec le virus, 'animal
I'éliminera directement en ne
contractera pas la BVD,

Résultats de sérologie
BVD et statuts BVD

La sérologie (=recherche d'an-
ticorps) peut éire effectuée sur
prélévement sanguin, y com-
pris en mélange. Cest ce qui
est fait lors de Ia prophylaxie
annuelle pour les cheptels qui
sont en surveillance sérolo-
gique pour la BVD. Lorsque le
résultat de mélange est négatif,
cela permet de conclure que
les bovins constituant le mé-
Jange n'ont pas été en contact

Figure 2 : Contamination d'une vache gestante non protégée et créneau de formation des IPI (source : GDS 23)
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Figure 3 : Contamination d'un bovin NON [Pl par la BVD (source GDS 23)
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avec la BVD et n'ont pas non
plus éé vaccinés. Sur la base
d'un échaniillon de bovins re-
présentatifs et en 'absence de
vésultats défavorables par ail-
leurs, une sérologie de mélange
négative permet de conclure
que le cheptel n'a pas été en
contact avec la BVD ce qui lui
permet d'acquérir un statut «
indemmenr. Dans ce cas de figure
le cheptel sondé n'est pas dans
I'obligation de mettre en place
une surveillance par virologie
a la naissance notamment par
l'utilisation de boucles TST.

Lorsque le résultat de mélange
est positif (voir tableau 2, co-
lonne BVDAcM), une reprise
est effectuée en individuel pour
déterminer quels bovins ont fait
positiver le mélange (colonne
BVDAC).

Tout rapport danalyse, dans
la partie « Description des ana-
Iyses» (voir tableau 2) vous in-
dique le type d'analyse effectuée
ainsi que le seuil de positivité.
En termes de sérologie BVD,
le kit utilisé est un kit ELISA
compétition dont le seuil de po-
sitivité se situe & 60 % de den-
sité optique. Ce pourcentage
de densité optique sert & déter-
miner si un bovin est positif ou
non :

-tout bovin dont la densité op-
tique est supérieure & 60% est
négatif — bovin 8143 4 95%
-tout bovin dont la densité op-
tique est inférieure & 60% est
positif — bovins 3025 et 5033
respectivement a 59% et 7%

1l est important de noter que
plus la densité optique sap-
proche de 0%, plus le bovin pré-
sente un fort taux d'anticorps
BVD. Dans notre exemple le bo-
vin 5033 a une densité optique
de 7%, il a donc un tres fort taux
d'anticorps. A contrario, le bo-
vin 3025 a une densité optique
a 59%, il a donc un faible taux
d'anticorps.
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Afin que la prophylaxie per-
mette de statuer sur la situation
réelle du cheptel, il est indispen-
sable de prélever des animaux
non vaccinés et au moins dgés
de 6 mois, voire 8 mois, pour ef-
fectuer la sérologie BVD.

Une sérologie positive sur un
ou plusieurs animaux non vac-
cinés indigue que tout ou par-
tie du cheptel a été en contact
avec le virus de la BVD. Dans
ce cas de figure et si 'enquéte
épidémiologique se révéle dé-
favorable, la mise en place
d'une surveillance par virolo-
gie a la naissance, notamment
par lutlisation de boucles
TST, devient obligatoire. Ces
virologies permettront de s'as-
surer que les vaches gestantes
potentiellement  contaminées
par le virus au moment de leur
gestation ne donnent pas nais-
sance & des animaux IPL

Contrairement a une autre
idée regue, un bovin positif
en anticorps BVD n'est en
aucun cas un animal IPI !
Raison pour laquelle il n'est
pas nécessaire d'éliminer ces
animaux. Leur élimination ne
change d’ailleurs en aucune fa-
con le statut du cheptel en ma-
tigre de BVD.

Aussi curieux que cela puisse
paraitre 4 certains, une analyse
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Tableau 2 : Exemple de résultat de sérologie BVD effectuée dans le cadre de Ia prophy-

laxie annuelle

Identification I BADAM  BVDAc !
- 30032000 00320
rr2 025 | POS(melt) POSY58%)
R 1CG 1 43 | POSmell)  neg(95%)
R 1 s033 | POS(mell)  POS(7%)

Description des analyses ©
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Tableau 3 : Résultat d’analyse a un diagnostic BYD individuel selon le statut de 'animal.

g

Animal sans contact BVD
Animal immunisé

Animal IPI

la situation réelle vis-3-vis de la
BVD. En fonction du résultat et
de l'enquéte épidémiologique,
le cheptel sera amené ou non a
mettre en place une surveillance

Négatif

Négatif

Posilif

par virologie & la naissance. En
cas de sérologie négative surlait
de tank et en 'absence de résul-
tats défavorables par ailleurs, le
cheptel acquiert un statut « in-
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